3D-Drucker Benutzung




Das ist der Weg

3D — Denken, Designen, Drucken

lch druck mir die Welt wie sie mir gefdllt
Alles muss man selber machen
Druck-Dateien und wo sie zu finden sind
Alles PLA oder was?

Slicen fOr Dummies

AuUs (meinen) Fehlern lernen
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Scan dir deinen Druck



3D — Denken, Designen, Drucken

» Computergesteuerte HeilBklebepistole
» FDM-Druck (Fused Deposition Modeling)

» Abgrenzung zum SLA-Druck (stereolithografie)
» Zahlreiche Modelle im Internet

» (i. d. R. STL-Dateien)
» G-Code- oder BG-Code-Dateien

» Konnen aus STL-Dateien erstellt werden

Abb. 1: Robo-Alpaka (Mediothek Diepholz)
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3D — Denken, Designen, Drucken

Info
. Grofe: 107,50 x 106,64 x 23,08 Volumen: 4445261
» Wir behalten uns vor, Flachen: 890072 (1 Wand)

[ i Keine Fehler gefund
gewisse Modelle nicht zu drucken eine Fehler gefunden

Slice-Info

. . Filamentbedarf (g) 43,72 (273,72)
» Keine kommerziellen Drucke (einschlieBlich Spule)

Filamentbedarf (Meter) 14,66

» Drucke nur bis zu 7 Stunden |
Filamentbedarf (mm®) 3525766

Kosten 1,22
Erwartete Druckzeit:
- Marmaler Modus Bh20m
Export G-Code

Abb. 2: Druckdauer und andere Informationen im Prusa Slicer (Mediothek Diepholz)
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lch druck mir die Welt wie sie mir getallt

Ersatzteile
Modelle fUr Bildung
Alltagshelfer
Handwerk
Figuren

Schmuck

vV v v v v v Y

U. V. m.

Abb. 3: verschiedene Drucke der Mediothek (Mediothek Diepholz)
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Alles muss man selber machen

» Mit CAD-Programmen selbst erstellen

» TinkerCAD [ B s e
» Im Browser, einfache Objekte

» FreeCAD
» Open-Source CAD-Software, umfangreiche Funktionen,

nicht ganz einfach in der Handhabung
» Fusion 360
» Profi-CAD-Software mit groBtem Funktionsumfang

> Od er Sel ber mo C h e n |CISS€ n Abb. 4: Modellieren mit TinkerCAD (Mediothek Diepholz)
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Druck-Datelen und wo sie zu finden sind

» thingiverse.com
» groBte Auswahl, kaum Arbeit, kostenlos
» printables.com

» Prusas eigene Plattform, MenU auf Deutsch, auch G-Code-Dateien
» Nicht alles kostenlos
» cults3d.com
» groBe Auswahl, Menu auf Deutsch
» Vieles kostenpflichtig, Registrierung notwendig c It
» MyMiniFactory.com, Thangs.com, Pinshabe.com, Fab365.com U s'

» Yeggi.com
» Suchmaschine fur 3D Modelle, Suche auf Deutsch mdglich, Englisch besser

yegoai

Abb. 5: Logos der Plaftformen fUr 3D Modelle (jeweilige Anbieter)
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INngiverse

M UltiMaker Thingiverse Search Thingiverse Explore on  Create + Sign U

A1l Things Filter by

L
This is a mass production industrial grade3D printer
with super high quality
— B e e L
Under Desk Drawer ARTICULATED poison DRAGON flexible Advertisement Soft Tape Measure Spool Extra strong wall mounting

Above Desk Drawer Toy Gravity Knife (No Hardware Needed) Mini Sanding and Sharpening machine
|
e N E (0]
o e

Abb. 6: Thingiverse.com OberflGche
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Druck-Datelen und wo sie zu finden sind
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Printables

Y Printables

@ Wettbewerbsbeitrage

Alle Kategorien
3D-Drucker

Kunst und Design

Kostime & Accessoires

Mode

Gadgets
Gesundheitswesen
Hobby & Handwerker
Haushalt

Lernen

Saisonale Designs
Sport & Freizeit
Tabletop Miniaturen
Spielzeug & Spiele

Welt & Scans

Nur Modelle zeigen...

3D Modelle

Store Community Wettbewerbe

3D Modelle

3D Modelle

Sortieren nach:

db Godard Scientific
3 i

Under Desk Drawers

Q4525

ifixit @

Abb. 7: Printables Oberfl&che
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Druck-Datelen und wo sie zu finden sind
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Cults 3D

DESIGNS | KOLLEKTIONEN | MAKES WETTBEWERBE | BLOG HOCHLADEN =1,4M e f Q QMO v
() e [ vocLanen | 70 @
@ BESTE 3D-DESIGNS DER KATEGORIE WERKZEUGE ALLE >

Abb. 8: Cults3D Oberfladche
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Druck-Datelen und wo sie zu finden sind
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Alles PLA oder wase

» Filament = Material fUr FDM-Druck
» Auf Spulen gewickelt

» Materialstarke 1.75mm

» 2kg Spulen moglich

» Keine lange Lagerung

| t N
L - _ JEY
2 i v B A .
Lo = "

Abb. 9: Filament in verschiedenen Farben (Mediothek Diepholz)

» AuBer besonders trocken gelagert (z. B. vakuumverpackt)
» Besser keine Lebensmittelbehdlter drucken
» Verschiedene Filamentarten mit unterschiedlichen Eigenschaften

» Eigenes Filament mitbringen maglich!
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Alles PLA oder wase

» PLA (poly Lactic Acia) Wird aus Pflanzenstdrke gewonnen
» biologisch abbaubar
» Allrounder: hohe Festigkeit, UV-bestandig, viele Farben
» Nicht hitzebestandig!
»  ABS (acyninirutadien-styrol) ISt flexibler, robust und kann bearbeitet werden
» ,Lego-Kunststoff”
» PET-G (polyetnylenterephthalat mit Givkol) fUr spezielle Projekte
» Hitzebestandig

» Lebensmittelecht

» Achtung! Rillen sind schwer zu reinigen! DUse nicht lebensmittelecht
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Slicen fur Dummies

» STLin Schichten schneiden (=slicen)

>

Drucker weiB, wie er jede einzelne Schicht auftragen muss

» Computer bendtigt

>

Nutzung in der Mediothek mdglich

» PrusaSlicer

>
>
>

>
>

Kostenloser Download
Einfach zu handhaben
Einstellungsoptionen unterteilt in Einfach, Erweitert, Experte
» Mauszeiger Uber dem Text halten = mehr Informationen!
Warnt vor méglichen Misserfolgen und wie sie zu [6sen wdren

Viele Tutorials im Internet, auch Videos

» Alternativen: Cura, Slic3r

Abb. 10: Modellin Slice Ansicht (Mediothek Diepholz)
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Slicen fur Dummies

» Druckeinstellungen:

» Je dunner, desto glatter

Druckeinstellungen:

» Speed schneller, aber rauer £ 0.20mm SPEED ~
Filament:
> F”OmenT: -E Prusament PLA L
Crucker:
» Prusament PLA = & Original Prusa MK4 Input Shaper 0.4 nozzle ~
» Kann bei eigenem Filament beibehalten werden Statzen: | Kein ~

Infill:| 15% ~| Rand:[ |

» Eigene Profile sind moglich, Generic PLA empfohlen
Abb. 11: empfohlenes Standard-Druckprofil PrusaSlicer (Mediothek Diepholz)

» Drucker:

» Original Prusa MK4 Input Shaper 0.4 nozzle
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Slicen fur Dummies

» StUtzen (Supports)
» Drucker kann nicht in die Luft drucken, daher manchmal StUtzen notig

Abb. 12: StUtzen an einem Scha&del-Modell (Mediothek Diepholz)
» Empfohlen:

[®] Druckplatte &) Druckeinstellungen W Filamenteinstellungen [ Druckereinstellungen

» StUtzen nur auf dem Druckbrett

[#18 0.20mm STRUCTURAL @MKAIS 0.4 (geandert) ~|E? 8 Q%
» Druckeinstellungen (Erweitert) -> StGtzmaterial = Schichten und Parimeter Statzmaterial
@ Infil
o . O) Schiirze und Rand Generiere Stitzmaterial: B :)
-> ST” -> OI’gOHISCh (") Stotzmaterial Stiitzen automatisch generieren: =
. . (=) Geschwindigkeit Iberhangsschwellwert: . ~l-
» Uberhangschwellenwert bestimmt, % M Uperhangsschweliver 8
. [& Ausgabeoptionen Raft
wann StUtzen genutzt werden (e kieiner, desto weniger) [l Anmerkungen _ —_
% Abhangigkeiten Raftschichten: B0 < | Schichten
Raft Kontakt Z Abstand: B (015 mm

Optionen fiir Stitzmaterial und Raft

» Rand

Stil: B :) Organisch ~
» Beikleinen Auflagefléichen des Modells empfohlen e o [ i
: : ' Organisch
H Muster: B # [Geradlinig ~
> Z. B. Kugeln, Zyllnder Muster Abstand: "3 mm

Abb. 13: Einstellungen bei Prusa Slicer (Version 2.7.1)
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Slicen fur Dummies

» Auswirkung von Ausrichtung und Detailgrad auf Zeit und Materialverbrauch

ORIGINAL PRUsSA

Abb. 14: 4,5 Stunden, 84g Abb. 15: 6,5 Stunden, 88g

3D — druck dir die Welt —selber machen — Druck-Dateien — PLA - Slicen — Fehler — Scan



Slicen fur Dummies

» Jetzt ganz feste drucken

Abb. 17: StUtzen mit Rand am Modell (Mediothek Diepholz) Abb. 18: StUtzen ohne Rand (Mediothek Diepholz)
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Slicen fur Dummies

» Infill

» Druckeinstellungen -> Infill

» FUlldichte: je nachdem welchen Nutzen das Modell haben soll
» 5-15% bei Figuren oder Modellen, die nur stehen, ausreichend
» 25% fur mehr Robustheit, 100% fOr massiv
» Die meisten Modelle im Internet geben eine Infill Empfehlung an

» FUllmuster
» Empfohlen adaptiv kubisch fOr Figuren
» Gyroid oder Bienenwabe fUr Stabilitat

» Auch hier Empfehlungen bei Modellen aus dem Internet
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AUS (meinen) Fehlern lernen

» Sollte ich wirklich einen Rand nehmen, wenn mir PrusaSlicer das
empfiehlte

Abb. 19: Filament Unfall (Mediothek Diepholz)
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» Wie filigran darf's sein?
» Details schwammig
» StUtzen entfernen schwierig

» Eher Resindrucker

» Aberich will frofzdem!

» Geschwindigkeit reduzieren

Abb. 20: Figur mit Schichthdhe 0,1mm (Mediothek Diepholz)
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Scan dir deinen Druck

» Nur mif Termin!

Abb. 21: digitales Modell Scannerhalterung(Mediothek Diepholz) Abb. 22: Scannerhalterung Original (rechts) und Druck (Mediothek Diepholz)
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Scan dir deinen Druck

EinScan-SE Feb.26 - 13:26
O

Haubtprojekt  Ausrichtungsm...

Helligkeit ¢

HDR

Mit Drehteller

Abb. 23: 3D Scanner(Mediothek Diepholz) Abb. 24: Programmoberfldche 3D Scanner
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Scan dir deinen Druck

Abb. 25: Unkalibrierte (links) und kalibrierte Scannereinstellungen (Mediothek Diepholz) Abb. 26: Optimierter Scan (links) und fertiges Modell (Mediothek Diepholz)
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Nachschlag gefallige

» Buchftipp
» Ganz viele Infos
» Mit TinkerCAD Ubungen
» Gibt's auch in der Mediothek

Faszination 3D-Druck

» Sonst noch Fragen?

Faszination

3D Druck A

AII zum Drucken S n, Modellier:
NER SOMMER, ANDREAS SCHLENK

WERNER SOMMER
ANDREAS SCHLENKER

Abb. 28: ganz tolles Buch:
Faszination 3D-Druck
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